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OBJETIVOS

Introducéo a técnicas de busca heuristica e metaheuristica para otimiza¢do combinatoria.

EMENTA

Este curso tem por objetivo introduzir ferramentas e técnicas de otimizagdo combinatdria para
resolucdo de problemas em grande escala. Tais problemas possuem varias aplica¢@es industriais e
préticas, tais como chip design, trajetdria de aeronaves, scheduling na linha de produgdo, problemas
de roteamento e empacotamento. Para a maioria desses problemas, ndo se consegue obter uma
solugdo 6tima em instancias de grande escala. No entanto, uma ampla quantidade de “heuristicas” sdo
capazes de produzir boas solugdes. O desenvolvimento de boas heuristicas requer tanto conhecimento
quando insight e pratica. Durante este curso, 0s alunos receberdo conhecimentos basicos e avangados
sobre técnicas heuristicas e metaheuristicas, tais como simulated annealing, busca tabu, algoritmos
genéticos e coldnias de formigas, bem como algumas dicas que fardo com que funcionem na prética.

PROGRAMA

Parte I: Fundamentos de modelagem
Caracterizacdo de problemas de otimizagdo, representagdo de solugdes, construgdo de solugdes,
solugBes parciais e incompletas, vizinhanga e topologia do espago de busca, papel da randomizagéo.

Parte 11: Heuristicas

Heuristicas construtivas: intui¢do e seu papel na construgdo de uma solugéo, algoritmos gulosos,
algoritmos gulosos probabilisticos, avaliacdo da qualidade.

Meétodos de busca local: intuigdo na modificacdo de uma solugéo, busca local, analise de
complexidade, heuristicas de melhoria (hill climbing), métodos do tipo multi-start.

Métodos de busca larga: destruir-e-reconstruir, cadeias de eje¢ao, set-covering.

Parte 111: Metaheuristicas

Metaheuristicas — neighborhood-centered search: Simulated Annealing, Busca Tabu, busca local
iterativa, busca em vizinhanga variavel, metaheuristicas com multiplo restart, GRASP.
Metaheuristicas — baseadas em métodos populacionais: algoritmos genéticos, coldnias de
formigas, reconexdos de caminhos (Path-relinking).




Metaheuristicas — decomposi¢des e métodos paralelas: parallelizacdo low-level e high-level,
decomposigdes, algoritmos genéticos paralelos.

Metaheuristicas — Outras estratégias importantes: relaxacdo de restri¢oes, reformulagéo de
problemas, memorias, busca local eficiente...

AVALIACAO . ) . ) . o ) ] o
A avaliag8o serd realizada através de trabalhos, cujo objetivo sera o desenvolvimento de técnicas
heuristicas e metaheuristicas para um problema classico e um problema mais avancado de otimizagéo
combinatoria.
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