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OBJETIVOS

Apresentar e discutir as principais definicdes e resultados em
complexidade computacional. Abordamos a complexidade
computacional dos problemas de Satisfacdo (SAT) e de Validade
(TAUT) em algumas logicas. Técnicas recentes em compresso de
provas logicas baseadas em resultados de teoria das provas
serdo abordadas no curso, onde um esquema para obtencao de
uma prova de NP=PSACE ¢ considerado. Finalmente o curso
discorrera sobre o uso de complexidade de Kolmogorov e
Kolmogorov-Limitada em estimativa do tamanho de programas
neurais naturais. Alguns tépicos em complexidade amostral serdo
abordados.

EMENTA

Definicdes bésicas; robustez da maquina de Turing para analise
de complexidade computacional, principais teoremas de
relativizacéo e problemas completos para as classes naturais.
Nocoes de complexidade descritiva e de complexidade de
Kolmogorov. Experimentos computacionais com base na prova de
que NP=PSPACE.




PROGRAMA

Breve apanhado de computabilidade: Maquinas de Turing;
funcdes recursivas; teorema da recursdo; teorema de Rice;
teorema de Rogers; hierarquia de Kleene; isomorfimo Curry-
Howard e sistema T de Godel. Complexidade em tempo e espaco;
teoremas do speed-up e do gap; diagonaliza¢do uniforme;
funcbes de tempo construtiveis e hierarquia deterministica de
classes de complexidade; robustez de modelos computacionais
como a maquina de Turing; NP vs P e a hierarquia polinomial;
caracterizacao logica de das classes NP e P, complexidade
descritiva; teoremas de Fagin; relativizacdo e teorema de Gill-
Solovay; a classe NPI; problemas em l6gica, completos para
classes de complexidade naturais ; um esquema de prova para
NP=PSPACE; noc¢cdes de complexidade de Kolmogorov e
Kolmogorov linearmente limitada. No¢cOes de complexidade
amostral e NP-hardness de treinamento para ML.
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