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OBJETIVOS

- Lean é um assistente de provas moderno que integra programacéo funcional, l6gica formal
e verificagdo mecanica de demonstragdes matematicas. Originalmente desenvolvido para
apoiar a formalizacdo de matematica, Lean vem sendo cada vez mais utilizado também na
especificacdo e verificacdo de software, oferecendo um ambiente unificado no qual
programas e provas coexistem sob uma mesma base tedrica.

- O objetivo é introduzir estudantes de (grad e pés-grad) em Computacdo e Matematica aos
fundamentos da construcdo de provas formais em Lean. A énfase

sera colocada na utilizacdo préatica do Lean para a formalizacdo de propriedades matematicas
elementares e para a demonstracdo de propriedades de correcdo de programas simples.

- O curso ndo pressupde conhecimento prévio de teoria dos tipos nem de assistentes de
prova, apenas familiaridade com raciocinio matematico elementar e programacdo em alguma
linguagem de alto nivel.

EMENTA

Introducdo ao Lean; proposi¢des como tipos; inducdo e estruturas indutivas; programas,
especificacdes e correcdo; uso inicial da biblioteca Mathlib; projeto final de formalizagdo
matemaética ou verificagdo de programas.

PROGRAMA

1. Introducéo ao Lean: instalacdo, ambiente de desenvolvimento, tipos, defini¢tes, fungdes
e exemplos computacionais simples.

2. Proposi¢des como tipos: interpretacdo de Curry—Howard, l6gica proposicional e de
predicados, quantificadores e taticas basicas de prova.

3. Inducéo e estruturas indutivas: ndmeros naturais, listas, arvores, defini¢bes indutivas e
provas por indugao.

4. Programas, especificac@es e correcdo: especificacbes formais, propriedades de
programas funcionais e provas de corretude de funcdes simples.

5. Uso inicial da Mathlib: organizagéo da biblioteca, busca de resultados, matemética
discreta elementar e reutilizagéo de teoremas existentes.

6. Projeto final: formalizacdo de um teorema matematico ou verificacdo da corre¢do de um
programa funcional simples.

AVALIACAO

O desempenho do aluno seré avaliado pelo acompanhamento dos projetos realizados em aula.
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