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De�ni�c~ao de Componentes

[Szyperski, 2002] Um componente de software �e uma
unidade de composi�c~ao com, ao menos, interfaces
contratualmente especi�cadas e dependências de

contexto expl��citas. Um componente de software pode
ser implantado (do inglês deployed) independentemente e

est�a sujeito a composi�c~ao por terceiros.
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Princ��pios

A de�ni�c~ao de componentes de software prevê dois processos
fundamentais, a composi�c~ao e a implanta�c~ao.

Composi�c~ao: possibilitar a integra�c~ao de v�arios componentes em
blocos de componentes mais complexos e pode
acontecer em diferentes pontos do ciclo de vida.

Implanta�c~ao : respons�avel por tornar um componente de software
instal�avel em um dado ambiente.
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Quando ocorre a composi�c~ao?

projeto : compor os componentes em n��vel de arquitetura e
c�odigo que produzir~ao unidades de c�odigo bin�ario j�a
compostos

implanta�c~ao : liga�c~ao entre componentes bin�arios antes de
disponibiliz�a-los para execu�c~ao

execu�c~ao: criar conex~oes entre componentes permitindo o
encapsulamento
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Classi�ca�c~ao quanto �a composi�c~ao [Lau and Wang, 2007]

Figura: Categorias dos componentes em rela�c~ao a forma de composi�c~ao
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Ciclo de vida ideal [Lau and Wang, 2007]

Composi�c~ao tanto em tempo de projeto e implanta�c~ao:

Figura: Um ciclo de vida ideal para um componente ilustrando as fases
de composi�c~aoAmadeu Andrade Barbosa J�unior ajunior@inf.puc-rio.br Implanta�c~ao de Componentes de Software e Grades Computac ionais
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Problemas

marginalizar as teorias de composi�c~ao e usar troca de
mensagens (chamadas de m�etodos) para comunicar entre
componentesao inv�es de os comporverdadeiramente
(torn�a-los uma unidade bin�aria �unica)

mesmo as unidades arquiteturais n~ao suportam a composi�c~ao
sistem�atica e di�cultam o reuso de projetos de componentes
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Implanta�c~ao de Software em Geral
Tecnologias de Componentes

Etapas da implanta�c~ao [Hall et al., 1997, Emmerich, 2002]

Cen�arios locais ou distribu��dos (componentes ou n~ao):
1 libera�c~ao: agrupar todos os artefatos e descri�c~oes da

con�gura�c~ao inicial;
2 instala�c~ao: con�gura�c~ao e montagem de todos artefatos

necess�arios para execu�c~ao;
3 ativa�c~ao: levar o sistema a um estado pronto;
4 desativa�c~ao: desalocar os recursos de um sistema ativo e

lev�a-lo �a condi�c~ao de inativo;
5 recon�gura�c~ao: modi�car um sistema instalado ou ativo para

ajust�a-lo �a novas condi�c~oes ambientais;
6 atualiza�c~ao: modi�car um sistema instalado via instala�c~ao

e/ou ativa�c~ao de uma nova con�gura�c~ao;
7 remo�c~ao: remover todos os artefatos instalados do pacote;
8 revoga�c~ao: tornar um pacote liberado indispon��vel.
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Desa�os antes de pensar em componentes

como resolver dependências externas?

como gerar e dispor de uma instala�c~ao port�avel?

quais ferramentas autom�aticas est~ao dispon��veis?

ferramentas espec���cas de cada sistema operacional !!

ferramentas espec���cas de cada linguagem !!

acesso administrativo na m�aquina !!

portabilidade �e uma quest~ao central !!
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Alternativas para instala�c~oes

Distribui�c~oes GNU/Linux:

APT, DPKG, RPM, ZeroInstall, Nix packages ...

[Mancinelli et al., 2006, Dolstra, 2006] resolu�c~ao de
dependências entre softwares necessita de estrat�egias mais
robustas !

Linguagens de programa�c~ao:

LuaRocks, RubyGems, CPAN ...

Solu�c~ao ideal: independência de sistema operacional e linguagem

N~ao existe, talvez nem fa�ca sentido. Solu�c~ao =portar c�odigo!
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Subindo o n��vel: componentes
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Enterprise JavaBeans

contêiner EJB que manipula componentes desess~aoe
message-driven

sess~ao: com ou sem estado, se tiver ent~ao n~ao ter�a
concorrência

dirigidos a mensagens: assincronismo e suporte a orienta�c~ao a
eventos usando o JMS (Java Message Service)
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Enterprise JavaBeans (2)

contêiner EJB �e implantado num servidor de aplica�c~oes Java
deve disponibilizar uma interfaceHomepara descoberta pelo
servi�cos JNDI (Java Naming and Directory Interface)
deve disponibilizar uma interfaceRemoteimplementada com
o servi�co do usu�ario

Figura: Arquitetura do EJB { Enterprise Java Beans
Amadeu Andrade Barbosa J�unior ajunior@inf.puc-rio.br Implanta�c~ao de Componentes de Software e Grades Computac ionais



Componentes de Software
Composi�c~ao de Componentes
Implanta�c~ao de Componentes

Grades Computacionais
Considera�c~oes Finais

Implanta�c~ao de Software em Geral
Tecnologias de Componentes

Enterprise JavaBeans (3)

s�o prevê a composi�c~ao de componentes na fase de projeto

composi�c~ao especi�cada por descritores XML distribu��dos
junto ao contêiner

JMX (Java Management Extensions) permite o
gerenciamento central de componentes especiais(MBeans{
Managed Beans)

JMX permite ainstrumenta�c~ao , monitoramento e
atualiza�c~ao do contêiner EJB
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OpenCOM e OpenCom

OpenCOM : modelo de componentes com re
ex~ao
computacional sobre o COM da Microsoft (C++)

Plastik[Batista et al., 2005] : ummeta-frameworkque
programaticamente recon�gura componentes OpenCOM
(projeto e execu�c~ao)

OpenCom[Coulson et al., 2008] : vers~ao minimalista e
gen�erica (modelo) com funcionalidades para implanta�c~ao

OpenCom :interfacespara provis~ao de servi�cos,recept�aculos
para requisitar servi�cos,liga�c~oes (bindings)entre interfaces e
recept�aculos
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OpenCOM e OpenCom (2)

Três componentes nativos que s~ao pontos de extens~ao do modelo:
caplets, loaders e binders

Figura: Modelo de componentes OpenCom com os pontos de extens~ao
para Caplets, Loaders e Binders
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CCM e OpenCCM

Especi�ca�c~ao da OMG que de�ne Componentes CORBA
Facetas, Recept�aculos, Fontes e Consumidores de eventos
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CCM e OpenCCM (2)

Figura: Rela�c~ao entre objetos no processo de implanta�c~aoAmadeu Andrade Barbosa J�unior ajunior@inf.puc-rio.br Implanta�c~ao de Componentes de Software e Grades Computac ionais
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Fractal

Fractal de�ne umamembranacom interfaces para inspecionar
e recon�gurar seus elementos internos

Dentro da membrana est�a oconte�udo = conjunto de outros
sub-componentes

A membrana �e composta porcontroladorese gerenciar as
liga�c~oes entre os sub-componentes

Os controladores podem agir como interceptadores sobre as
opera�c~oes requisitadas ou solicitadas e ditar osn��veis de
controle
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Fractal (2)

Figura: Modelo de componentes Fractal
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Grades e Componentes: Por quê?

poder computacional amplamente distribu��do e j�a utilizado em
aplica�c~oes cient���cas

[Lacour et al., 2004] observam que componentes de software
podem ajudar ao desenvolvimento dessas aplica�c~oes

necess�ario avaliar as op�c~oes existentes para automa�c~ao da
implanta�c~ao em face �a grande escala de distribui�c~ao de
recursos
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Ferramentas de Implanta�c~ao Autom�atica

Adage [Lacour et al., 2005] e
CoRDAge [Antoniu et al., 2007]

Foco em prover transparência ao usu�ario nas tarefas de
reconhecer os tipos de recursos, localizar, selecionar e mapear
suas aplica�c~oes nas m�aquinas

Vis~ao sobreimplanta�c~ao de aplica�c~oes: n~ao apenas
componentes em si, mas sim descobrir recursos, reservar,
instalar, lan�car, monitorar e coletar dados de retorno

Ferramenta :Adage http://adage.gforge.inria.fr

Extensibilidade: MPI, CCM, GFarm, P2Poverlay, JXTA,
JuxMem
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Adage e CoRDAge (2)

Figura: Arquitetura do Adage
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Adage e CoRDAge (3)

Adage s�o permite a implanta�c~ao autom�atica de forma
est�atica

Trabalhos sobre oCoRDAge para re-implanta�c~ao e
co-implanta�c~ao al�em de exportar em uma API program�atica
as fases de implanta�c~ao http://cordage.gforge.inria.fr

Co-implanta�c~ao : a gerência da implanta�c~ao de mais de uma
tecnologia mediante regras de dependência, de forma que elas
possam estar cooperando em favor da aplica�c~ao

Re-implanta�c~ao : tecnologias P2P h�a a possibilidade de
entrada e sa��da de recursos e tal dinamismo demanda a�c~oes
de adapta�c~ao da implanta�c~ao
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Discuss~ao �nal

Composi�c~ao : deve-se dispor de uma linguagens de descri�c~ao
de arquitetura para aumentar o n��vel de abstra�c~ao e permitir o
reuso desde a fase de projeto.Componentes s~ao compostos
ou apenas se comunicam?[Lau and Wang, 2007]

Implanta�c~ao : prevê etapas para empacotar, divulgar, instalar
e carregar os componentes.Como n~ao depender de
plataforma e/ou linguagem j�a que precisa-se instalar bin�arios,
bibliotecas e outros artefatos nos sistemas de destino?

Grades : trazem experiências que apontam que as ferramentas
de implanta�c~ao podem ser extens��veis e fornecer transparência
ao usu�ario para reduzir a necessidade de descri�c~ao de
dados/recursos at�e colocar em execu�c~ao
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