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Componentes de Software

De ncao de Componentes

[Szyperski, 2002] Um componente de softwaree uma
unidade de composiao com, a0 menos, interfaces
contratualmente especi cadas e dependéncias de

contexto explcitas. Um componente de software pode

ser implantado (do inglés deployed) independentemente e
esh sujeito a composcao por terceiros.
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Componentes de Software

Princpios

A de ncao de componentes de software prevé dois processo

fundamentais, a compostcao e a implantacao.

Compostcao: possibilitar a integracao de \arios componentes em
blocos de componentes mais complexos e pode
acontecer em diferentes pontos do ciclo de vida.

Implantecao : responsavel por tornar um componente de software
instabvel em um dado ambiente.
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Compostao de Componentes

Quando ocorre a composcao?

projeto : compor 0s componentes em nvel de arquitetura e
®digo que produzirao unidades de @digo birario a
compostos

implantecao : ligacao entre componentes birarios antes de
disponibilia-los para execuwcao

execlcao: criar conexees entre componentes permitindo o
encapsulamento
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Compostao de Componentes

Classi cacao quantoa composcao [Lau and Wang, 200
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Categoria 1: Projeto sem Repositério Categoria 2: Projeto com Repositério (sé depdsito)
(Acme-like ADLs, UML2.0, PECOS, Fractal) (EJB, COM, .NET, CCM, Web Services)
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Categoria 3: Implantagdo com Repositério Categoria 4: Projeto com Repositorio
(JavaBeans) (Koala, SOFA, KobrA)
LEQGnda: Construcao Repositorio Montagem Execucao

Figura: Categorias dos componentes em relecao a forma de composcao
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Compostao de Componentes

Ciclo de vida ideal [Lau and Wang, 2007]

Composcao tanto em tempo de projeto e implantacao:
Projeto Implantagcdo = Execucado

Construcao Repositdrio Montagem

—a)—68
—(&)—(

e

composicdo em oo
® e projeto i, i componente
I composicdo em D componente I:I instancia do
fase de implantagao binario componente

Figura: Um ciclo de vida ideal para um componente‘ilustrando as fases
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Compostao de Componentes

Problemas

@ marginalizar as teorias de compostcao e usar troca de
mensagens (chamadas de netodos) para comunicar entre
componentesao ines de os compoverdadeiramente
(torra-los uma unidade birariaunica)

@ mesmo as unidades arquiteturais nao suportam a compostcao
sistenatica e di cultam o reuso de projetos de componentes
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen
plantzcao de Componentes Tecnologias de Componentes

Etapas da implantacao [Hall et al., 1997, Emmerich, 20

Cerarios locais ou distribudos (componentes ou hao):

@ liberacaa agrupar todos os artefatos e descrcoees da
con gurecao inicial;
instalacaa con guracao e montagem de todos artefatos
necessarios para execwcao;
ativacao levar o sistema a um estado pronto;
desativacao desalocar os recursos de um sistema ativo e
leva-loa condcao de inativo;
recon guracaa modi car um sistema instalado ou ativo para
ajusti-loa novas condcees ambientais;
atualizacao modi car um sistema instalado via instalacao
e/ou ativacao de uma nova con guracao;
remacao remover todos os artefatos instalados do pacote;
revogecao tornar um pacote liberado indisponvel.
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen S
plantzcao de Componentes Tecnologias de Componentes

Desa os antes de pensar em componentes

]
]
]
]
*]
*]
*]

como resolver dependéncias externas?

como gerar e dispor de uma instalacao poravel?
quais ferramentas autorraticas estao disponveis?
ferramentas espec cas de cada sistema operacional !!
ferramentas espec cas de cada linguagem !!

acesso administrativo na rmaquina !!

portabilidadee uma questao central !!
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

Alternativas para instalacees

Distribucees GNU/Linux:
o APT, DPKG, RPM, Zerolnstall, Nix packages ...

e [Mancinelli et al., 2006, Dolstra, 2006] resoluwcao de
dependéncias entre softwares necessita de estrakgiais ma
robustas !

Linguagens de programacao:
o LuaRocks, RubyGems, CPAN ...

Solwcao ideal: independéncia de sistema operacionalguigem
o Nao existe, talvez nem faca sentido. Soluwcaoportar @digo!
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Implantacao de Software em Geral
Tecnologias de Componentes

Implantacao de Componentes

Subindo o nvel: componentes
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

Enterprise JavaBeans

o conteéiner EJB que manipula componentes siessa@
message-driven

@ Sessao: com ou sem estado, se tiver entao nao tem
concorréncia

o dirigidos a mensagens: assincronismo e suporte a orientaca
eventos usando o JMS (Java Message Service)
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

Enterprise JavaBeans (2)

@ contéiner EJBe implantado num servidor de aplicacoesda

o deve disponibilizar uma interfaddome para descoberta pelo
servicos JNDI (Java Naming and Directory Interface)

o deve disponibilizar uma interfadeemoteimplementada com
0 servico do usiario

Servidor J2EE

Contéiner EJB

BookStoreBean
BookClient —> Bookl‘-|ome

TOOk ~— Books

BookStoreClient » BookStoreHome

BookStore

Figura: Arquitetura do EJB { Enterprise Java Beans
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

Enterprise JavaBeans (3)

@ O prevé a composcao de componentes na fase de projeto

@ compostao especi cada por descritores XML distribuglo
junto ao contéiner

e JMX (Java Management Extensiohpermite o
gerenciamento central de componentes especisiBeans{
Managed Beangs

e JMX permite ainstrumentecao , monitoramento e
atualizecao do contéiner EJB
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

OpenCOM e OpenCom

@ OpenCOM : modelo de componentes com re exao
computacional sobre 0 COM da Microsoft (C++)

o PlastikBatista et al., 2005] : ummeta-frameworkque
programaticamente recon gura componentes OpenCOM
(projeto e execlwcao)

@ OpenCom[Coulson et al., 2008] : versao minimalista e
gererica (modelo) com funcionalidades para implantacao

@ OpenCom :interfacespara provisao de servcoseceptculos
para requisitar servcosligacees (bindingskntre interfaces e
recepaculos
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

OpenCOM e OpenCom (2)

Trés componentes nativos que sao pontos de extensao doloiode

caplets, loaders e binders

4‘«1"1( ) load
Faendu eI

plug-in
loaders

plug-in
binders

Figura: Modelo de componentes OpenCom com 0s pontos de extensao
para Caplets, Loaders e Binders
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Implantacao de Componentes Implantacao de Software em Geral
P F Tecnologias de Componentes

CCM e OpenCCM

@ Especi cacao da OMG que de ne Componentes CORBA
o Facetas, Receptculos, Fontes e Consumidores de eventos

Componente B

sejaoey
Atributos

S Receptaculos

consome

Servigo de Notificagdo
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Implantacao de Software em Geral
Tecnologias de Componentes

Implantacao de Componentes

CCM e OpenCCM (2)

«instantiates»

‘ AssemblyFactory ]» ------------------------------

Deployment Domain

Assembly

| ServerActivator

«winstantiatess,

ComponentServer

«instantiates»

winstantiates ~ . _ _
CCMHome

«instantiates»™~ .

CCMObject

l, Deployment Tool ‘

ComponentInstallation
Node

Application server
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

Fractal

o Fractal de ne umamembranacom interfaces para inspecionar
e recon gurar seus elementos internos

e Dentro da membrana est @ontaudo = conjunto de outros
sub-componentes

@ A membranae composta pocontroladorese gerenciar as
ligacees entre os sub-componentes

@ Os controladores podem agir como interceptadores sobre as
operacees requisitadas ou solicitadas e ditarmegis de
controle
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Implantacao de Software em Geral

Implan mponen ;
plantzzao de Componentes Tecnologias de Componentes

Fractal (2)

Component BindingController LifeCycleController
membrana
contetido F i
Interface Interfaces
* Cliente Servidoras

Figura: Modelo de componentes Fractal
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Ferramentas de Implantacao Autonatica
Grades Computacionais

Grades e Componentes: Por qué?

o poder computacional amplamente distribudo e f utilizadare
aplicacoes cient cas

@ [Lacour et al., 2004] observam que componentes de software
podem ajudar ao desenvolvimento dessas aplicacoes

@ necessrio avaliar as opcoees existentes para autornada
implantacao em facea grande escala de distribucao de
recursos
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Ferramentas de Implantacao Autonatica
Grades Computacionais

Adage [Lacour et al., 2005] e
CoRDAge [Antoniu et al., 2007]

@ Foco em prover transparéncia ao usuario nas tarefas de
reconhecer os tipos de recursos, localizar, selecionar esarap
suas aplicacees nas maquinas

e Visao sobremplantacao de aplicacees nao apenas
componentes em si, mas sim descobrir recursos, reservatr,
instalar, larcar, monitorar e coletar dados de retorno

o Ferramenta :Adage http://adage.gforge.inria.fr

o Extensibilidade: MPI, CCM, GFarm, P2Bverlay JXTA,
JuxMem
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Ferramentas de Implantacao Autonatica
Grades Computacionais

Adage e CoRDAge (2)

Figura: Arquitetura do Adage
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Ferramentas de Implantacao Autonatica
Grades Computacionais

Adage e CoRDAge (3)

o Adage 9 permite a implantacao autonatica de forma
esttica

@ Trabalhos sobre €CoRDAge para re-implantecao e
co-implantacao abm de exportar em uma API programatica
as fases de implantacao http://cordage.gforge.inria.fr

@ Co-implantacao : a geréncia da implantacao de mais de uma
tecnologia mediante regras de dependéncia, de forma que elas
possam estar cooperando em favor da aplicacao

o Re-implantacao : tecnologias P2P Fa a possibilidade de
entrada e sada de recursos e tal dinamismo demanda acees
de adaptecao da implantecao
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Consideracoes Finais

Discussao nal

@ Composcao : deve-se dispor de uma linguagens de descrcao
de arquitetura para aumentar o nvel de abstrecao e permdi
reuso desde a fase de projetGomponentes sao compostos
ou apenas se comunicamfLau and Wang, 2007]

o Implantacao : prevé etapas para empacotar, divulgar, aiat
e carregar os componente§.omo nao depender de
plataforma e/ou linguagem g que precisa-se instalar bires,
bibliotecas e outros artefatos nos sistemas de destino?

o Grades : trazem experiéncias que apontam que as ferramentas
de implantacao podem ser extensveis e fornecer tranépara
ao ustario para reduzir a necessidade de descrcao de
dados/recursos at colocar em execuwcao
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