Estruturas de Dados Avancadas
(INF1010)

Arvores Bindrias



Arvore

Estrutura Hierarquica

TN B
[\ 1

(A (B (E, F)), C, (D (G)))

18/08/2019

oZP
v 083

bl
3

=1
90



Arvore: nds e subdrvores

arvore:
o n(') raiz né-raiz>
« sub-arvores Subérvore>
de A
no:

« informacao
* ramos
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Grau de um né

* numero de sub-arvores do no/ l \

segrau =0
« n6 folha ou terminal / é é /Cbb

se grau >0
« né nao-terminal
Grau da arvore né nao terminal
« maior dentre os graus dos nos () folha ou né terminal

grau da arvore de exemplo = 3
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Definicoes: pai, filhos, irmaos

Filhos de um no
e raizes das sub-arvores

Pai de um no

* NnO é sub-arvore de seu pai G e Q

Irmaos de um né
« tem o mesmo pai




Definicoes: nivel, profundidade

nivel (de um no)
e raiztem nivel 0
« se N6 X tem nivel n,

seus filhos tém nivel
n+1

(altura ou profundidade (da arvore) B

maior nivel dentre todos os noés
no exemplo: h =3
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Arvore Bindria

@ (arvore vazia)

raiz, sub-arvore esquerda , sub-arvore direita
0 » (@

sae sad

T

() (raiz sae sad) ﬁ _—



Arvore Bindria

- @ (arvore vazia)

 raiz, sub-arvore esquerda , sub-arvore direita

@ ou e /* nd da arvore binaria */

struct arvbin {
A tdados info;
struct arvbin *esq;
struct arvbin *dir;

}i

sae sad

T

() (raiz sae sad) ﬁ N
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Exemplos

eea #

(ABMDOO)IEONNCOHO) (A (B) ()) (A () (B))
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Arvore Bindria Cheia

numero maximo de nds no nivel i 9 G 1

= i 2
m=2 o & & ©

ndmero maximo de nds na arvore de altura k
Npax = 2K+ oo + 224+ 2 + 1 = 2k+1- 1

arvore bindria cheia de altura k - 2k+1- 1 nds
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Arvore Estritamente Bindria

Cada no tem 0 ou dois filhos



Uma ABB é uma arvore binaria
vazia, ou uma arvore tal que

= cada n6 possui uma chave

= as chaves na sub-arvore esquerda
sao menores do que a chave da raiz

= as chaves na sub-arvore direita
sao maiores do que a chave da raiz

= as sub-arvores esquerda e direita
sao arvores binarias de busca

DEPARTAMENTO
DE INFORMATICA
PUC-RIOC



Busca em uma ABB

nao é o 15,
busque na
s.a.d.
18 25
N [\
16 19 2230
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Busca em uma ABB

nao é o 20,
busque na
s.a.e.




Busca em uma ABB

naoéo 18,

busque na
@ s.a.d.




Busca em uma ABB

encontrou !



Busca em uma ABB




mapa.h

typedef struct smapa Mapa;

Mapa* cria (void);

Mapa* insere (Mapa* m, int chave,
tdados *novosdados);

tdados *busca (Mapa *m, int chave);

Mapa* retira (Mapa *m, int chave);

void destroi (Mapa *m);

mapa.c

struct smapa {
int chave;
tdados *dados
Mapa* esq;
Mapa* dir;

}i

Mapa* cria(void)

{
return NULL;
}
chave bAd
*dados >
esq | dir DVQ
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void destroi (Mapa* raiz);

1. Comece pela raiz

2. Se a arvore for vazia entao retorne
3. Destroi sub-arvore a esquerda

4. Destroi sub-arvore a direita

5. Libera o nd raiz

void (Mapa*r) {
iIf (r == NULL) return;
(r->esq);
(r->dir);
free(r);
}

20
/N
18 25
N N\
16 19 ' 22 30

/
21
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tdados* busca (Mapa* raiz, int chave);

1. Comece com "visitado = no raiz"

2. Se a arvore for vazia entao retorne valor especial
(nao presente)

20
3. Se a chave procurada for menor que a chave do no, 18/ \25
atualize visitado para sub-arvore a esquerdae - \_ / '\

volte para passo 2 16 19022 (30

: . /
4. Se a chave procurada for maior que a chave do no, 21

atualize visitado para sub-arvore a direita e
volte para passo 2

5. Se for igual retorne os dados associados
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tdados* busca (Mapa* raiz, int chave);

1. Comece pela raiz

2. Se a arvore for vazia entao retorne valor especial

. 20
3. Se a chave procurada for menor gue a chave do ng, / \
procure na sub-arvore a esquerda e responda com 18 -
a resposta recebida e U BN
16 1922 (30

4. Se a chave procurada for maior que a chave do ng, /
procure na sub-arvore a direita e responda com a 21
resposta recebida

5. Se for igual retorne os dados associados
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Implementando Busca com Recursao

SN

tdados* busca (Mapa*r, int c) { 18 25

if (r == NULL) <N LN
return NULL; 16 19 32 30

else if (c < r->chave) 21
return busca (r->esq, c);

else if (c > r->chave) cnave | YA
return busca (r->dir, c); esa | dir |

else return r->dados: /

} struct smapa {
int chave;
tdados *dados
Mapa* esq;
Mapa* dir;

b
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