Banco de Dados

Modulo 2 -
Introducao ao Modelo ER
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Topicos
= Projeto de Bancos de Dados
= Conceitos Basicos do Modelo ER

= Exemplo
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Projeto de Banco de Dados

Analise de
Requisitos

l requisitos BD

Projeto
Conceitual

¢ esqguema ER

escopo Projeto
INF1731 Logico

¢ esquema relacional

Projeto
Fisico

¢ esquema relacional +
indices + ...
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Entidade:

» objeto com existéncia independente no mundo real

» exemplos:
Professor, Aluno, Disciplina, Turma, Sala,...
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Relacionamento:

» definido por uma tupla de entidades (ey,...,en)
—n € a aridade do relacionamento (binario, ternario, etc...)
—cada entidade participa em um dado papel
—uma entidade pode participar em mais de um papel

» exemplos:
Coordenar entre Professor e Disciplina
Pertencer entre Turma e Disciplina
Depender entre Disciplina, no papel de principal,
e Disciplina, no papel de pré-requisito
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Atributo:
» descreve uma propriedade de uma entidade ou relacionamento
» possui um dominio de valores

» Classificacao dos atributos:
—simples ou compostos
— mono-valorados ou multi-valorados
—nao-nulos
—derivados

» Exemplos:
—Matricula - atributo simples, mono-valorado e nao-nulo de Aluno
-CR - atributo simples, mono-valorado e derivado de Aluno
—Horario - atributo composto, multi-valorado e n&o-nulo de Turma
—Semestre - atributo simples, mono-valorado e nao-nulo de Coord
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Esguema conceitual ER:
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» Esquema de entidades:

—descricao de um conjunto de entidades do mesmo tipo, incluindo:
e 0 nome para o0 conjunto
e a lista de atributos
» Esquema de relacionamentos:
—descricao de um conjunto de relacionamentos do mesmo tipo,
Incluindo:
e 0 nome para o0 conjunto

¢ a lista de esquemas de entidades e de seus papeis
(se n&o for definido um papel, assume-se o0 nome do esquema de
entidades)

e a lista de atributos
» Definicdo de dominio

—definicdo de um dominio a ser usada ao longo da definicdo do
esquema ER



Modelo Entidade-Relacionamento

= Exemplo de esquema conceitual ER:

entity Professor
attributes Matr char(6),
Nome char(20)

entity  Disciplina
attributes Cod  char(b),
Nome char(10)

relationship Coordena

over Professor as Responsavel
Disciplina as Disciplina-Coordenada
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Estado do BD:

» associa a cada esquema de entidades E
um conjunto de entidade s(E)

» associa a cada esquema de relacionamentos R entre Eq,...,E;
um subconjunto s(R) do produto cartesiano s(E;) x...x s(Ep)

»associa a cada atributo A de
um esguema de entidades ou de relacionamentos S
uma funcao s(A) de s(S) em D
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Modelo Entidade-Relacionamento

= Exemplo de estado do BD:

Professor Coordena Disciplina
15344 joaquim pl p2 dl dl infl731 BD
34701 manoel p2 pl d2 d2 infl732  CSGBD
19052 manuel p3 pl d3 d3 inf2324 BDD

p2 d4 d4 inf2335 DBl
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Concelitos Basicos do Modelo ER
= Notacao:

> seja
E um esquema de entidades
K=(K4q,...,Km) uma lista de atributos de E
D; o dominio de K;
S um estado do BD
r uma entidade (ou relacionamento) em s(E)

»entdo r[K] = (s(K1),...,s(Km))
denota a tupla de valores dos atributos em K

» (semelhantemente para um esguema de relacionamento)
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Restricoes de integridade:
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» uma chave de esquema de entidades (ou de relacionamentos) Q
é uma lista K de atributos de Q

» um estado s é consistente com a especificacao de K sse
para quaisquerre s em s(Q),
se r[K]=s[K] ent&o r=s

» Exemplo:

entity Professor
attributes Matr char(6),
Nome char(20)
key Matr

joaquim pl
34701 manoel p2

19052 manuel pP3
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Concelitos Basicos do Modelo ER
= Notacao:

> seja
R um esguema de relacionamentos com papeis P1,...,Pn
P=(Pk1,...,Pxm) uma lista de papéis de R
Ei 0 esquema de entidades no papel P;
S um estado do BD
r=(e1,...,en) Um relacionamento em s(R)

»entao r[P] = (éx1,...,€km)
denota a tupla de entidades de r nos papéis indicados em P
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Restricoes de integridade:

» um jdentificador de esquema de relacionamentos R
é uma lista P de papéis de R,
chamados de papéis identificadores de R
» um estado s é consistente com a especificacéo de P sse
para quaisquer r e s em s(R),
se r[P]=s[P] entao r=s

» Exemplo b2
relationship Coordena pl d2
over Professor .
Disciplina :

identificador Disciplina
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Restricoes de integridade:
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» Sejam
R um esquema de relacionamentos
P e Q duas listas de papeis de R

» cardinalidade n-1 de P para Q:
um estado s é consistente com
a especificacao de cardinalidade n-1 de P para Q sse
para quaisquer r e s em s(R), se r[P]=s[P] entao r[Q]=s[Q]

» cardinalidade 1-1 de P para Q:
um estado s é consistente com
a especificacao de cardinalidade 1-1 de P para Q sse
para quaisquer r e s em s(R), r[P]=s[P] sse r[Q]=s[Q]
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Restricoes de integridade:

» totalidade de R em P:
um estado s é consistente com
a especificacao de totalidade de R em P sse

para qualquer tupla de entidades (ek1,...,€km) NOS papeis em P,

existe um relacionamento r tal que r[P] = (ek1,...,€km)

» Exemplo:
p2 inf1731
relationship Coordena |
over Professor pl dz d2 inf1732
Disciplina |
identificador Disciplina pl d3 d3 inf2324

total over Disciplina
p2 inf2335
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BD

CSGBD

BDD

DBI
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Conceitos Basicos do Modelo ER

= Representacao grafica:

» esguema de entidades E E

»esquema de relacionamentos R <R>
> atributo A @
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Exemplo

= Especificacao:
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» Aluno tem uma matricula, nome

» Aluno segue um Curso

» Aluno se matricula em Turma de Disciplina

» Curso tem nome e data de reconhecimento

» Curso € composto de Disciplinas

» Curso € de responsabilidade de Departamento
» Disciplina tem Professor responsavel

» Disciplina tem codigo, nome e ementa

» Disciplina tem pré-requisitos

» Disciplina é de responsabilidade de um Departamento
» Professor tem matricula, nome e um diploma
» Professor esta lotado em Departamento

» Departamento tem um Diretor
> ...
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Exemplo

Professor Sala
Disciplina Pertence Turma

Aluno
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