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Modulo 4 - Modelo Relacional
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modulo4.PRZ 1 09/11/00



Topicos
= |[ntroducao
= Conceitos Basicos

= Mapeamento ER-Relacional

modulo4.PRZ 2 09/11/00



Introdu cao

Andlise de
Requisitos

'

Projeto
Conceitual

Projeto
Logico

¢ esquema relacional

Projeto
Fisico

¢

modulo4.PRZ 3 09/11/00




Introdu cao

= Por qué o Modelo Relacional?

» Simplicidade dos conceitos

» Definicdo formal dos conceitos
» Paradigma formal para linguagens de consulta

» Problema de projeto de BDs relacionais bem equacionado

» SGBDs com desempenho adequado,
principalmente quanto a otimizacao de consultas

» 25 anos de desenvolvimento
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Conceitos Basicos
= Relacao:
Sejam dj,...,d, conjuntos quaisquer.

Uma relacdor sobre dy,...,d,
é um subconjunto do produto cartesiano dj X...x dj

Diz-se que
r e uma relacao n-aria
ter eumatuplader
di,...,d, Sao os dominios de r
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Conceitos Basicos

= Esguema de relacao:
R[A]_ D]_,...,An Dn]
onde
R ¢é o0 nome do esquema
A4,...,A, € a lista de atributos de R
D; é o dominio de A

= Notacao simplificada:

» Frequentemente omite-se a definicdo do dominio,
adotando-se a notacao simplificada R[A1,...,Aq]
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Conceitos Basicos

= Esguema Relacional:

» lista de esquemas de relacao

= Estado do BD:

» Um estado para um esquema relacional S
é uma funcao s que associa
a cada esquema de relacao R[A1 D4,...,Ay Dy de S
uma relacao s(R) < d; x...x dp,
onde d; € o conjunto definido por D;
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Conceitos Basicos

= Exemplo de esquema relacional:

Professor[Matr char(6), Nome char(20)]
Disciplina[Cod char(5), Nome char(10)]
Coordena[Matr char(6), Cod char(5)]

= Exemplo de Estado:

Professor Coordena
15344 joaquim 15344 inf1731
34701 manoel 15344 infl1732
19052 manuel 15344 inf2324

19052 inf2335
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Conceitos Basicos

= Notacao:
Sejam R[A1,...,An] um esquema de relacao
A=(Al;,...,Al;) uma lista de atributos de R
S um estado do BD
t=(t1,...,t,) umatuplaem s(R)
Entao

tfA] = (tiy,..., ti,) denota a projecaode tem A
S(R)[A] ={t[A]/te s(R)} denota a projecao de s(R) em A

= Operacao de Projecao:

» a expressao R[A] denota a projecdo de R em A
» estende-se s para R[A] de tal forma que s(R[A]) = s(R)[A]
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Conceitos Basicos

= Dependéncia Funcional:

» uma dependéncia funcional para R
€ uma expressao da forma R: D—E
onde D e E sao listas de atributos de R

» um estado s e consistente com R: D—E sse
para quaisquer t e u em s(R), se t[D] = u[D] entao t[E] = u[E]

i, .
Exemplo: Joaquim  Helena

Prof [ Matr, #D, Nome, Dep |

2 Joaquim Maria

Prof: Matr, #D — Dep 19052 1 Manuel Alda
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Conceitos Basicos

= Chave:

» uma chave para R € uma lista K de atributos de R
» um estado s é consistente com K sse
para quaisquer t e u em s(R), se t[K] = u[K] entdo t = u
= Exemplo:
Professor[Matr, Nome] joaquim

34701 manoel

19052 manuel
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Conceitos Basicos

= Dependéncia de Inclusao:

» uma dependéncia de inclusao
é uma expressao da forma R[D]<SIE]
onde D e E sao listas de atributos de R e E, respectivamente

» um estado s e consistente com R[D]=SI|E] sse s(R[D])<=s(S[E])
= Exemplo: Coordena[Cod] < Disciplina[Cod]
Coordena Disciplina

15344 BD
15344 infl1732 inf1732 CSGBD

inf2324 BDD
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Mapeamento ER-Relacional

= Estratégia genérica de mapeamento:
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» propage as chaves dos esquemas de entidade forte
para 0s esquemas de entidade fraca e
para os esquemas de relacionamento

» mapeie 0s esquema de entidade e de relacionamento
em esquemas relacionais

» gere as dependéncia de inclusdo necessarias

» otimize 0 mapeamento nos casos de:
—esquemas de entidade fraca
—esguemas de relacionamento n-1 ou 1-1
— hierarquias de especializacao
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Mapeamento ER-Relacional

Professor Sala
. 1 1
1
<
n n

Disciplina | : Turma

Nota:

Turma é entidade fraca |
com relagao a Disciplina
via Pertence

Aluno
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Mapeamento ER-Relacional

= Mapeamento direto de
esquemas de entidade e de relacionamento:

Sala[End, Capacidade] Sala

Alocada[End] < Sala[End]

Alocada[End, Cod, Id]
Alocada[Cod, Id] < Turma[Cod,

Turma

Id]

Turma[Cod, Id]
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Mapeamento ER-Relacional

= Mapeamento de esguemas de relacionamento n-1.:

» Mapeamento direto:

Professor
1
Professor[CPFE _, Nome]
Coordena[CPF, Cod ] Coordena
Disciplina[Cod , Nome] n
Coordena[CPF] < Professor[CPF] Disciplina
Coordena[Cod] < Disciplina[Cod]
» Mapeamento otimizado:
Professor

Professor[CPFE _, Nome] 1
Disciplina[Cod , Nome, CPF]

Disciplina[CPF] < Professor[CPF]
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= Mapeamento de esquemas de entidade fraca:
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Mapeamento ER-Relacional

» Mapeamento direto:

Disciplina[Cod , Nome, CPF]
Turma[Cod, Id ]
Pertence[Cod D, Cod_T, Id ]

Pertence[Cod, Id] < Turma[Cod, Id]
Turma[Cod, Id] < Pertence[Cod, Id]
Pertence[Cod_D] < Disciplina[Cod]
Pertence[Cod D = Cod_T]

» Mapeamento otimizado:

Disciplina[Cod , Nome, CPF]
Turma[Cod, Id ]

Turma[Cod] < Disciplina[Cod]
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Mapeamento ER-Relacional

Professor[CPF, Nome]
Disciplina[Cod, Nome, CPF] Professor Sala
Sala[End, Capacidade] 1 S ‘
;:era[lﬁ/cltod llld, CF;F not null] g o
uno[Matr, Nome

Alocada[Cod, Id, End] n =
Matriculado[Matr, Cod, Id] L

Disciplina | Pertence Turma
Disciplina[CPF] < Professor[CPF]
Turma[CPF] < Professor[CPF] _
Alocada[End] € Sala[End] Matriculado
Alocada[Cod, Id] € Turma[Cod, Id]
Turma|Cod] < Disciplina]Cod]
Matriculado[Cod, Id] < Turma[Cod, Id] ARE

Matriculado[Matr] < Aluno[Matr]

modulo4.PRZ 18 09/11/00



Mapeamento ER-Relacional

= Mapeamento de hierarquias de especializacao:
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» Mapeamento direto:

Func
Func[CPE , Nome]
Prof[CPE , Titulac&o not nu I, Especialidade] A
Adm[CPE , Cargo] | |
Prof[CPF] < Func[CPF] Prof Adm

AdmM[CPF] € Func[CPF]

» Mapeamento otimizado:

Func[CPFE , Nome, Categoria not null , Titulacdo, Especialidade, Cargo]

Dependéncias de nulos (novas!!):

if Categoria = Prof then Titulagao =+ null
if Categoria = Adm then Titulacdo = null and Especialidade = null
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Mapeamento ER-Relacional

= Mapeamento de multiplas especializacoes:

» Mapeamento direto:

Func[CPE , Nome]
Pesq[Matr , Titulacao]
Prof[CPE , Matr, Cargo]

Prof[CPF] < Func[CPF]
Prof[Matr] < Pesqg[Matr]

» Mapeamento otimizado:

Func[CPE , Matr, Nome, Cargo]
Pesq[Matr , Titulacao]

Func[Matr] < Pesq[Matr]

modulo4.PRZ 20

Func

Pesq

Prof

09/11/00



= Mapeamento de multiplas especializacoes:
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Mapeamento ER-Relacional

» Problema...

Func[CPFE , Nome]
Pesq[Matr , Titulag&o]
Prof[CPE , Matr, Cargo]
AEP[CPF, Matr, Idade]

Prof[CPF] < Func[CPF]
Prof[Matr] < Pesq[Matr]

AEP[CPF] € Func[CPF]
AEP[Matr] € Pesq[Matr]

Prof

29997
8

1651 11352 MAssist
8 21

15731 )Titular

Func

Pesq

N7

Prof

AEP

sem solucao!
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Mapeamento ER-Relacional

= Otimizacao de esquema de relacionamento n-m:

» Mapeamento direto:

Sala

Sala[End, Capacidade]
AlocadalEnd, Cod, Id]
Turma[Cod. 1d] flocada

Alocada[End] < Sala[End]
Alocada[Cod, Id] € Turma[Cod, Id] Turma

» Mapeamento otimizado:

Notas:
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Sala[End, Capacidade] infl731 A 299978 ----
Turma[Cod, Id, End]

Turma[End] < Sala[End] infl1732 A 319732 L520

(1) Cod, Id, End é a chave de Turma
(2) End admite valores nulos em Turma (quando a turma nao tem sala alocada)
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Mapeamento ER-Relacional

= Otimizacao de esquema de relacionamento n-m:

» Mapeamento direto:
Sala

Sala[End, Capacidade]
AlocadalEnd, Cod, Id]
Turma[Cod, Id, CPF not null] Al

Alocada[End] < Sala[End]
Alocada[Cod, Id] € Turma[Cod, Id] Turma

» Mapeamento otimizado:

SalalEnd, Capacidade] infl731 A 299978 L520
Turma[Cod, Id, CPF not null, End]

Nota: a chave de Turma é Cod, Id, End infl1731 A 299978 L1512

TurmalEnd] < Sala[End] infl732 A 319732 L520
Turma: Cod, |d = CPF
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Mapeamento ER-Relacional

= Otimizacao de es

» Mapeamento otimiza

Sala[End, Capacidade]
Turma[Cod, Id, CPF not null, End]

Turma: Cod, Id = CPF
inf1732 A 319732 L520

Nota: a chave de Turma é Cod, Id, End

» Problemas...
—a otimizacao criou
e informacao redundante e, portanto,
e potencial para atualizagdes incorretas

— caraterizacao do problema:
e uma parte da chave - Cod,ID - determina um atributo - CPF
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