Estruturas de Dados

Exercicios — Capitulos 5e 6
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Capitulo 5 — Vetores e Alocacao Dinamica

Capitulo 6 — Matrizes
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Topicos

 Recordacao de vetores

« Exemplos de uso de vetores:
— minimo
— ordenacao
— pesquisa

 Recordacao de matrizes

 Exemplos de uso de matrizes:

— multiplicacao de matrizes
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Recordacao

n++ incrementa n de uma unidade, depois de ser usado
n-- decrementa n de uma unidade, depois de ser usado

if ( expr ) { bloco de comandos } else { bloco de comandos }
for ( expr_inicial;, expr_booleana; expr_de _incremento) { bloco de comandos }
“passar um vetor para uma fungao” = “passar o endereco inicial do vetor”
exemplo 1: float variancia (int n, float* v, float m)
exemplo 2: void incr_vetor ( int n, int *v )
alocacdo dinamica de vetor: através da funcdo malloc

exemplo 3:  int *v;
v = (int *) malloc(10*sizeof(int));
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Exemplos de uso de vetores

* Funcao Minimo:

entrada: v — vetor de inteiros, de dimensao n
saida: M — valor minimo ocorrendo em v

M = v[O];
parai=1atén-1,de1em1
sev[i]<MentaoM =v[i]

« Exemplo: v
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/* Calcula Minimo - Versao 1 */
#include <stdio.h>

int minimo ( int n, int *v)
{
inti, M;
M = v[0];
for(i=1;i<n;i+t+)
if (v[i] < M){M = v[i;};
return M;

}

int main ( void )

{
inta[]={4,2,5,1,1,7,0, 8,1, 3};
printf("%d\n", minimo(10, a));
return O;

}
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Exemplos de uso de vetores

* Funcao Minimo:

entrada: v — vetor de inteiros, de dimensao n
saida: k — posicao do valor minimo ocorrendo em v
k=0
parai=1 até n-1,de 1 em 1
se V[i] < v[k]entdo k =i

« Exemplo: v
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/* Calcula Minimo - Versao 2 */
#include <stdio.h>

int minimo ( int n, int *v)
{
inti, k;
k =0;
for(i=1;i<n;i+t+)
if (v[i] < vIK]) {k = i;};
return k;

}

int main ( void )

{
inta[]={4,2,5,1,1,7,0, 8,1, 3};
printf("%d\n", minimo(10, a));
return O;

}
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Exemplos de uso de vetores

* Funcao Minimo:

entrada: v — vetor de inteiros, de dimensao n
saida: v — vetor modificado com o menor valor em v[0]
para i=n-1 até 1, decrescendo de 1 em 1

se V[i] < v[i-1] entao { troque vJ[i] com V][i-1] }

« Exemplo:
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[* Calculo do Minimo - Versao 3 */
#include <stdio.h>

void minimo ( int n, int *v )
{ inti, t;
for (i = n-1; i>0; i--)
if (V[i] < v[i-1])
{t=Vii-1]; vii-1] = v[ij; vli] = t; };

int main ( void )
{
inta[]={4,2,5,1,1,7,0, 8,1, 3};
minimo(10, a);
printf("%d\n",a[0]);
return O;

}
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Exemplos de uso de vetores

* Funcao Ordena (“Bubble Sort”):

entrada: v — vetor de inteiros, de dimensao n

saida:

para k=1 atén,de 1 em 1

para i = n-1 até k, decrescendo de 1 em 1

v — vetor com os elementos em ordem crescente

sev[i]<vVv[i-1]entdo troque v[i]com Vv[i-1]

« “Logica” do algoritmo:

6/4/2006

mova 0 menor elemento de v
mova 0 menor elemento de v

mova o0 menor elemento de v

0..n-1]
[1..n-1]

2..n-1]

para a posicao 0
para a posicao 1

para a posicao 2

(c) Dept. Informatica - PUC-Rio 11



Recordacao

Matriz mat representada através de vetor de ponteiros, alocado dinamicamente

exemplo: /* matriz com m linhas e n colunas */
float*™ mat;

mat = (float**) malloc(m*sizeof(float™));
for (i=0; i<m; i++)

mat[i] = (float*) malloc(n*sizeof(float));

exemplo: /* passagem de matriz para fungao */
float acessa (int m, int n, float*™ mat, int i, int )
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Exemplos de uso de matrizes

* Multiplicacao de Matrizes:

— entrada: matriz A de dimensdo m x p
matriz B de dimensao p x n

— saida: matriz M de dimensé&o m x n, definida como

)4
M, = ZAi,k x B, ,

k=1

parai=0atém-1,de1em1
paraj=0atén-1,de1em1
M[i,j]=0
parak=0atép-1,de1em1
M[i,jI=M[i,jl+A[i, k]*B[k,]j]
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/* Multiplicagao de Matrizes (representadas por vetor de ponteiros) */
void mult (int m, int p, int n, int** A, int*™ B, int** M)
{ inti, ), k, t;
for (i = 0; i<m; i++)
for (j = 0; j<n; j++)
{
t=0;
for (k = 0; k<p; k++)
t=t+A[I][K]"BKI[ T
MIi[j]=t
}
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/* Alocacao Dinamica das Matrizes */
int main ( void )
{
int **A, **B, **M;
intm=4,p=3,n=5;
inti,j;
/* Alocacido das matrizes */
A = (int*™) malloc(m*sizeof(int*));
for (i=0; i<m; i++)
Ali] = (int*) malloc(p*sizeof(int));
B = (int**) malloc(p*sizeof(int*));
for (i=0; i<p; i++)
B[i] = (int*) malloc(n*sizeof(int));
M = (int**) malloc(m*sizeof(int*));
for (i=0; i<m; i++)
M[i] = (int*) malloc(n*sizeof(int));

[* inicializacao das matrizes */
mult(m,p,n,A,B,M); [* multiplicagado das matrizes */
[* etc... */
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Recordacao

Matriz mat com n colunas representada no vetor v, alocado dinamicamente
mat[i][j] mapeadoem v[i*n+]]

exemplo: /* matriz com m linhas e n colunas */
float *v; /* matriz m x n representada por um vetor */

v = (float*) malloc(m*n*sizeof(float));

6/4/2006 (c) Dept. Informatica - PUC-Rio

16



Exemplos de uso de matrizes

* Multiplicacao de Matrizes:

— (repita o exemplo para matrizes representadas por vetores)
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