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Estruturas de Dados para Paralelismo

o listas e filas (aula passada)
@ tabelas de hash

e paralelismo natural
o locks com diferentes granularidades
o listas livres de bloqueio

@ skiplists
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Memoria Transacional

@ motivagao: compositionality
@ como tornar atdbmicas operagdes que envolvem diferentes

objetos?
o necessidade de solugdes ad hoc e de conhecimento prévio dos
objetos manipulados

o dificuldade de esperar em mais que uma condicdo
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Memoria Transacional

@ uso de construgdes similares as de transagbes de bancos de
dados

@ transac¢les linearizaveis
@ extensdo de Java (descrita por Herlihy&Shavit):

public void enq (T x) {
atomic {

if (count == items.length)
retry;

items [tail] = x;

if (++tail == items.length)
tail = O;

++count;

}
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Memoria Transacional — Exemplos

@ composicao de acoes
atomic {
x = q0.deqQ);
ql.enq(x);
}

@ construcdo orelse: espera em alguma condigdo

atomic {

x = q0.deqQ);
} orElse {

x = ql.deqQ);
}
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public boolean insert(int v)
throws TMException {
List newList = new List(v);
TMObject newlNode = new TMObject (newList);
TMThread thread =
(TMThread) Thread.currentThread () ;
while (true) {
thread.beginTransaction();
boolean result = true;
try {
List prevList =
(List)this.first.open(WRITE);
List currList =
(List)prevList.next.open(WRITE) ;
while (currList.value < v) {
prevList = currList;
currlList =
(List)currList.next.open(WRITE);

if (currList.value == v) {
result = false;
} else {

result = true;
newList.next = prevList.next;
prevList.next = newlNode;

}

} catch (Denied d){}

if (thread.commitTransaction())
return result;
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Memoria Transacional — Implementacao

@ implementagdes por hardware: propostas baseadas em
protocolos de coeréncia de cache
@ implementacdes por software:

e uso de descritores para objetos atomicos quando tentar de
novo?

@ na pratica, construgcdes como retry sdo bastante complicadas

e problemas semelhantes aos dos monitores com testes
implicitos: quando tentar de novo?
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Objetos Atomicos — Indirecio

@ descritor de objeto atémico:

/-\/r' transaction > < aborted>

@ new object —
TMObject old object
Locator
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Objetos Atomicos — transacdo comitted

™\ __—>| transaction —>@mitteb

@ new object
TMObjedt old cbject
\ old Locator

\

N
transaction
new cbject
cld object

new Locator
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Objetos Atomicos — transacdo abortada

P transaction

start new object
TMOb jeat L
\ old Locator
\
\

N

transacticn

new object

cld object

new Locator
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Objetos Atomicos — transacao ativa

@ 0 que acontece se uma transa¢do encontra um objeto com
transacdo ativa?

@ H&S propéem o uso de um gerente de transa¢des com
chamada shouldAbort

e encapsulacdo de politicas como backoff, idade de transagdes,
etc
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o ler esse artigo e fazer um resumo para 1/10
@ que problemas se tenta resolver com memdria transacional?
@ em que nivel de programac3o se “enxerga” a MT
(programador de aplicagdo, programador de bibliotecas, ...)?
© o que os autores propdem, em linhas gerais?
@ o que se obteve com a proposta dos autores?
@ quais s3o as maiores dificuldades de implementacio?
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