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O que € desempenho? L

e em primeiro lugar, uma 6tima traducao para
performance... : -)

e tempo de execucao
e outras: projeto, ciclo de vida, manutencao, ...

e mesmo outras medidas de execucao podem ser
Importantes:
a utilizacdo de memoria
a throughput
a USo darede
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Como estudar desempenho? L

e lei de Amdahl

e Sse programa tem fragao 1/s inerentemente
seqguencial, a maior aceleracao que
conseguiremos é de s

a relevante quando se paraleliza programas ja
existentes
e extrapolacao a partir de observacoes

o “Implementamos o algoritmo na maquina X e
obtivemos uma aceleracao de 10.8 em 10
processadores”
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Como estudar desempenho? (Con'ﬁ

e analise assintotica
o analise mostra que o tempo sera O(n log n)

e mas 0 que esta acontecendo nos casos que
realmente nos interessam?
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Modelos de desempenho L

a Objetivo: explicar dados observados e prever
comportamento em circunstancias futuras

o hecessidade de abstrair detalhes menos
Importantes
e previsao do tempo de execucao:
T=f(N,PU,..)

N: tamanho do problema

P: numero de processadores
U: nimero de tarefas

... outras caracteristicas

e e P @
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Definicbes L

e tempo de execucao: tempo decorrido do momento
em que 0 primeiro processador comeca a executar
uma tarefa da aplicacdo até o momento em que o
ultimo processador para de executa.

e podemos olhar o tempo em cada processador:
T = Thomp + Tdomm + T2,

@ 0OU o tempo total:

T = (Teomp + Teomm + Tiate) | P
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Reduzindo complexidade L

a desenvolver uma expressao matematica para
descrever T &€ uma tarefa complexa...
e Mmaquina ideal
a Sem preocupacao com topologia da rede,
hierarquia de memoria, etc
e analise em escala
a tentativa de identificar fatores insignificantes

e analise empirica
a calibragem de modelo com experimentos
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Tempo de computacao

e possibilidade de medir partes em programa
sequencial

e Implementacéao de kernels para medidas
e cuidados com alteracdes devidas a memoria, etc
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Tempo de comunicacao

e diferenca intra e inter-processador
e tempo idealizado:
Tmsg — tstartup + ttwordL

a experimentos especificos podem determinar esses
tempos
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eficiencia e aceleracao L

e aceleracao (speedup) — ganho com P processadores

_ T
Arela,tiva, — T_11D

o eficieéncia (efficiency) — utilizacao de cada
processador

T
Frelativa = pfp

e aceleracao e eficiéncia absolutas
a tempo do melhor algoritmos sequencial
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Anomalias em aceleracao L

e aceleracao anomala ou super linear

e MOotIvos:
a cache, memoria virtual
a Irreqularidade das estruturas do problema
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Escalabilidade L

I

algoritmo pode ser adaptado?

Como reage a crescimento de N?

cComo reage a crescimento de P?

como reage a alteracoes em tsurtup € trword?
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Escalabilidade com N fixo L

e qual o maior numero de processadores que podem
ser usados produtivamente?
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Escalabilidade com N crescendo ™

e qual o maior numero de processadores que podem
ser usados produtivamente?

@ conceito de isoeficiéncia:

a CoOmo a quantidade de computacao tem que
crescer, guando P cresce, para manter a

eficiéncia constante?
E o T;
relativa PTP Tcomp +Tcomm +Tidle

=11 = E(Tcomp + 1 eomm + Tidle)
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Estudo experimental L

o abordagem iterativa

1. experimentos para encontrar parametros (tstqrtup,
etc)

2. analise teorica
Implementacao
4. experimentos para confimar previsdoes de analise

o
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Projeto de experimentos L

e area com suas proprias questdes e literatura

o twelve ways to fool the masses when giving

performance results on parallel computers (David
Bailey)

e levantamento do que gueremaos obter...

e projeto: estudo de parametros, replicacoes,
circunstancias
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experimentos — dificuldades L

e algoritmos nao deterministicos

e precisao do timer
a loops de repeticao e médias

e custos de Inicializacao e terminacao
o Interferéncia de outros programas
e alocacao de recursos aleatoria
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Avallacao — motivos para surpresa!

desbalanceamentos de carga
computacao replicada
algoritmo e ferramenta que nao combinam

e P P P

competicao por banda passante
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Para Casa... L

o ler:
a Foster: capitulo 2
a texto do David Bailey (Twelve ways to fool the
masses...)
a fazer trabl (vai aparecer na pagina do curso até
domingo)
a procurar pessoal de suporte do lab-di para
registrar senha para uso do cluster
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