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Execucao de um programa

@ sequéncia de acbes atémicas ou indivisiveis
e instrugdes de maquina
@ acles fazem processo transitar entre estados

e varidveis globais
e pilha de execuc¢ido
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Execucao de um Programa

@ organizagao
processo: espaco de enderecamento isolado
@ varidveis globais, arquivos, signals, etc
thread: pilha de execugao

o system-level e library-level
@ acesso a memmoria compartilhada

muitas vezes usaremos os termos de forma intercambidvel

@ escalonamento
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Eventos e Estados

@ uma execuc¢do especifica pode ser vista como uma historia
(sequéncia de eventos? sequéncia de estados?)
So—>S1—> ... Sp

@ eventos sao instantaneos

@ estados vao mudando com ocorréncia de eventos

e programas concorrentes: nlimero enorme de possiveis histérias
@ sincronizagdo: corte de histérias indesejaveis
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Secdes Criticas

@ conceito cldssico em sistemas de memdéria compartilhada

@ secio critica: trecho de cédigo que apenas uma thread pode
estar executando em determinado momento

public class Counter {
private long value;
private Lock lock;
public long getAndIncrement() {
int temp = value;
value = value + 1;
return temp;
b
3

Programagio Concorrente e Paralela — 2013.2 Processos com Meméria Compartilhada



Garantia de Exclusao Mutua

@ protocolos de entrada e saida de regibes criticas

public class Counter {
private long value;
private Lock lock;
public long getAndIncrement() {
lock.lock();
try {
int temp = value;
value = value + 1;
} finally {
lock.unlock();
I
return temp;
X
}

@ se executado em threads 0 e 1: RCy — RC ou RC; — R(Gy
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Exclusao Mdtua — Propriedades

@ garantia da exclusdo mutua
@ auséncia de deadlock

@ entrada em algum momento (auséncia de starvation)
@ auséncia de esperas desnecessarias
e thread n3o espera quando n3o hd competicdo pela RC
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Exclusao Mdtua — Propriedades

@ garantia da exclusdo mutua
@ correcao

@ auséncia de deadlock
e safety

@ entrada em algum momento (auséncia de starvation)
o liveness

@ auséncia de esperas desnecessarias

e nivel de concorréncia
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Classes de Propriedades

o safety
e programa nunca entra em estado ruim
o liveness
e programa em algum momento entra em estado bom
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Solucdes de exclusao mutua utilizando espera ocupada

@ estudo cldssico

@ alguma utilidade com muiltiplos processadores
@ algoritmos interessantes (!)
e complexidade: caso com 2 threads é o mais inteligivel

@ Peterson
o Filtros

@ Padaria
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