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TinyOS — SO para motes com recursos limitados

aplicacdo lnica
bateria deve ter vida longa

memdéria muito limitada
Exemplo: micaz

Atmel ATmegal28: microcontrolador de 8 bits

o 4K meméria RAM

e 128K memodria flash

e chip de radio TI CC2420: |IEEE 802.15.4 a 250 kbps
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TinyOS - Caracteristicas

@ conjunto de servicos:

@ sensoreamento
e comunicacao

@ armazenamento
o timers

@ modelo de execucdo concorrente

@ linguagem NesC
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Programagdo no TinyOS

@ modelo de componentes de NesC
e modularizagdo e reuso
@ modelo de concorréncia

e interacdo entre componentes: split phase
@ ndo ha threads com pilhas independentes
e interacdo com interrupgdes

@ API: conjunto de componentes prontos para uso
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Programacao em NesC

@ aplicacdo composta por componentes chamados de mddulos e
configuragdes

@ interacdo através de interfaces nem definidas

@ moédulos implementam cédigo e configuragdes fazem wiring

User

Commands M

Interface

Events

Provider
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Programacdo em NesC — interfaces

@ interfaces declaram conjunto de comandos e eventos
e podem ser interpretados como servicos e callbacks

@ interfaces podem ser implementadas por médulos ou por
configuragbes

interface Boot {
event void booted();

}

interface Leds {
command void 1ed00n();
command void 1ed00ff();
command void led0Toggle();
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Programacdo em NesC — componentes

@ componentes compostos por 2 blocos: assinatura e
implementacao
e assinatura contém descricdo de interfaces fornecidas
(servidores) e usadas (clientes)

interface Notify<val_t> {
command error_t enable () ;
command error_t disable () ;

event void notify(val_t wval);

. bl .
Notify Gispie notify  |get  Get

UserButtonC
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Programacdo em NesC — componentes

@ sintaxe C estendida

@ deve implementar comandos e pode gerar eventos de
interfaces fornecidas

@ pode chamar comandos e deve tratar eventos de interfaces
utilizadas

module PowerupC {
uses interface Boot;
uses interface Leds;
}
implementation {
event void Boot.booted() {
call Leds.1ed00n();
}
}
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Programacao em NesC — configuragoes

@ amarragido entre utilizadores (clientes) e fornecedores
(servidores)

@ amarragdo entre interfaces utilizadas e componentes que as
oferecem

configuration PowerupAppC {

}

implementation {
components MainC, LedsC, PowerupC;
MainC.Boot -> PowerupC.Boot;
PowerupC.Leds -> LedsC.Leds;

}
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Programacao em NesC — interfaces e componentes

genéricos

@ interfaces genéricas permitem a parametrizacdo por tipos

interface Timer<precision_tag> {
command void startPeriodic(uint32_t dt);
command void stop(Q);

event void

}

fired();

@ componentes genéricos permitem instancias miultiplas

configuration BlinkAppC {}
implementation {

components
components
components
components

MainC, BlinkC, LedsC;

new TimerMilliC() as TimerO;

new TimerMilliC() as Timerl;

new TimerMilliC() as Timer2; /* Wirings E%}%g{*
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Programacao em NesC — alocagao de memdria

@ memdria é recurso precioso...

@ restricdes com alocacdo dindmica e recursdo
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Programacao em NesC — split phase

interface Send {
command error_t send(message_t* msg, uint8_t len);
event void sendDone(message_t* msg, error_t error);

command error_t cancel(message_t* msg);
command void* getPayload(message_t* msg);
command uint8_t maxPayloadLength(message_t* msg) ;

}
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TinyOS — modelo de execucao

A i i task
[ % pplication ] I:l
|:| command,event

RandomLfsrP D interrupt handler

I — task execution(sync)

TimerMilliC

[y » interrupt execution(async)

[H/\NTimer }
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