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Comunicacao entre Processos

@ troca de mensagens é sempre a primitiva bdsica

@ sobre essa primitiva podemos construir outras visoes da
comunicacao
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Mensagens Basicas

send (destino, &mensagem)

receive (origem, &mensagem)

@ questoes

e semantica de operacdes
e especificacdo de origem e destino
o formato da mensagem
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semantica — envio sincrono e assincrono

@ envio assincrono: execu¢do procede imediatamente
e bufferizacdo

A B
seind (B, ..|)

tempo

receive (A, ...)
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semantica — envio sincrono e assincrono

@ envio sincrono: execuc¢do procede quando destinatério recebe
mensagem

e determinismo
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Variantes sincronas e assincronas

origem

7

destino

algumas bibliotecas oferecem primitivas com vdrias diferentes
semanticas de garantia de envio
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recebimento sincrono e assincrono

@ recebimento sincrono é o convencional

e execuc¢ao procede quando hd algo a tratar
o alternativa de recebimento com timeout

bloqueio!

suspensao da linha de execucdo corrente até chegada da
mensagem
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bloqueio e recebimento explicito

@ espera por mensagens de tipos especificos?

e podem haver outros tipos de mensagens pendentes
@ espera por qualquer tipo de mensagem

e cédigo se torna um enorme emaranhado
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recebimento assincrono

@ orientacdo a eventos: chegada de mensagem é encarada como
evento a ser tratado

e recebimento fica implicito
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Especificacdo de destino

@ enderecamento direto (acoplamento)

e enderecos e volatilidade
e servicos de nomes

@ caixas de correios e canais (desacoplamento)

e enderecos bem conhecidos
e comunicagdo com par “qualquer”
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Formato de mensagens

@ no nivel mais baixo: sequéncias de bytes
e interpretacdo por conta do programa
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Formato de mensagens

@ apoio de bibliotecas ou linguagens a empacotamento e
desempacotamento

e marshalling e unmarshalling

@ abstracGes em varios niveis
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Falhas parciais

P2

...pode falhar
isoladamente

...pode
desconectar

P3

A no¢do de “falha parcial” é fundamental nos SDs: a cooperagio
entre processos deve ser tolerante a falhas individuais
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Falhas — Nomenclatura

@ problemas inevitdveis: falhas (faults)
e mdaquinas quebradas, desconexdes, erros no software

@ erros (failures): consequéncias dessas falhas

nomenclaturas variam mas temos que manter consistente a idéia
de evitar que falhas se transformem em erros
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Falhas — Nomenclatura

@ omissao
@ temporizacio

o falhas arbitrarias ou bizantinas
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Dependabilidade

@ termo cldssico “tolerancia a falhas” por vezes considerado
enganador
o dependabilidade: idéia de que se pode confiar no sistema
(apesar de possiveis erros)

dependabilidade

o reliability
@ availability
o safety

@ security
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Coordenacao

@ processos em aplicacdo distribuida devem se coordenar para
que aplicagdo progrida
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Coordenacao e Padroes

utilizagao de padroes recorrentes de interagao )

muitos problemas recaem em versoes diversas do problema de
acordo distribuido: ex., processos concordam sobre a ordem de
tratamento de mensagens, se um evento ocorreu ou nao, etc.

...assunto especifico do curso de algoritmos distribuidos )
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Coordenacdo: acordo sobre hora

@ hora certa é conceito extremamente (til para sincronizar
atividades no “mundo real”
@ em sistemas computacionais:

e ordenacgao

o depuracao

e escalonamento de atividades
o medidas

o

@ necessidade de uma hora certa global
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Reldgios fisicos

@ cada maquina tipicamente tem um reldgio fisico
e circuito que gera interrupgles a cada n oscilagbes

@ relégios fisicos exibem uma taxa de variagdo em relagdo a
hora real

1t
hora
reldgiq

—— hora certa
---- drift maximo

—>

tempo
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Sincronizacdo de relégios fisicos

o diferenca maxima entre horas de dois reldgios do sistema

o diferenca maxima entre horas de qualquer relégio do sistema e
uma fonte externa
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Algoritmos de sincronizacao de reldgio

@ trocas de mensagens repetidas para obtencdo de diversas
amostras

@ protocolo NTP atualmente o mais difundido

1
hora £ re:nte?

=
R «) R

n
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NTP — Network Time Protocol

@ uso de técnicas estatisticas para aproximar reldgios fisicos da
hora correta

OOV

A VAVAN
’ / él/ll\g\
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Sincronizacdo de relégios fisicos

motivacao:

@ sistemas de arquivos
@ autenticacao
@ auditoria

@ segurancga
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Sincronizacdo na Comunicacao

@ uso de padrées de comunicacao
o cliente-servidor
o filtros
° p2p
@ simetria e padrdes de algoritmos
o replicagdo de cédigo / SPMD

relacdo entre primitiva de comunicagao e padrao usado na
aplicacao
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