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Servidores Web

@ tolerancia a falhas

e desempenho/escalabilidade

desempenho:

@ uso de servidores mais potentes (scale-up x scale-out)
@ caching

@ uso de servidores replicados
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replicacao local

Locally distributed Web system
e WWWSiteORE

LAN

Client

@ HTTP request

‘Web server 1

‘Web server 2

l
% Web server N

Authoritative DNS server
for www.site.org

Back-end
servers

www.site.org

Local DNS server

@ V. Cardellini, E. Casalicchio, M. Colajanni, P. Yu. The state
of the art in locally distributed Web-server systems. ACM
Computing Surveys (CSUR), 34 (2), 263-311, 2002.
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replicacao local

Locally distributed Web system

n

Authoritative DNS server
for wwwsite.org.

@ servidores web tipicamente acessam servi¢o de dados (outra
camada)

@ busca de uma url pelo cliente pode se traduzir em diversos
acessos

e podem ocorrer na mesma conexdo ou em conexdes diferentes
(HTTP/1.1)

v
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Escolha de servidor

Q cliente
@ DNS
© sistema web

componentes

@ mecanismo de roteamento de requisicoes

@ algoritmo de selecdo do servidor apropriado
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@ traducdo url—IP

@ servico distribuido
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Arquiteturas baseadas em um ponto de entrada tnico

Authoritative DNS server
for www.site.ong

eh
144586218

Web server 2

-------

Web server N

uso de um web switch

@ um dnico né (e um dtnico endereco IP) faz a interface do

cluster com clientes

@ ponto central de distribuicao
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Arquiteturas baseadas em um ponto de entrada tnico

Virtusl Web cluster
www.slte.org

LAN
Client
HTTP © st
- Web server 1
= N 144.55.62.18 p—
u |
: ] | ‘L
144.55.62.1
Web server 2
144556218
Back-end
- servers
-
www.site.org e t -

Local DNS server [—

b
= Web server N
— 144556218

Awthoritative DNS server
for www site.org

uso de virtualizacao
@ o mundo externo vé vérios nés com o mesmo endereco IP

@ cada no recebe todas as msgs e filtra as que ira tratar
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Client
HTTP request

.

144.55.62.18

www.site.org
Local DNS server

Arquiteturas distribuidas

Authoritative DNS server

for www.site.org

www.shte.org

Web server 1
144.55.62.18

Web server N
144.55.62.18

Al

Back-end
servers

@ muiltiplos IPs podem ser vistos por clientes

@ tipicamente é o DNS quem roteia a requisicdo

PUG
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — roteamento

Nivel do roteamento em args baseadas em clusters

@ web switch conhece endereco privado de cada né

roteamento pode ocorrer em diferentes camadas:

@ camada de transporte: roteamento ignora contetido
@ camada de aplicagdo: roteamento considera contetido

e maior sobrecarga de processamento mas pode implementar
politicas mais sofisticadas

Replicacdo em sistemas web



Arquiteturas de ponto de entrada tinico — roteamento

Roteamento nas diferentes camadas

Web client Layer—4 Target Web client Layer-7 Target
Web switch Web server Web switch ~ Web server
—svN F—sYN

-
SYN,ACK_—

= Request
HTTP request parsing

@ mecanismos mais complexos para roteamento de requisicoes

@ alguns mecanismos proprietdrios exigem mudan¢as em
sistemas operacionais

PUG
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — roteamento

Retorno de resposta ao cliente

two-way : respostas a clientes também passam por web switch

one-way : servidor web escolhido envia diretamente resposta
ao cliente

Replicacdo em sistemas web



Arquiteturas de ponto de entrada tinico — roteamento

Roteamento na camada de transporte

@ pacotes nas duas diregdes sdo reescritos no nivel TCP/IP
(NAT)
@ web switch tem que reescrever cabecalhos IP para enganar
cliente e servidor sobre fonte de mensagens
e web switch mantém tabela (sessdo — servidor)
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Arquiteturas Distribuidas — roteamento

Uso de DNS para distribuicao de requisicoes

@ DNS responde fazendo round-robin entre servidores
@ dificuldades com caches

e caches ao longo da cadeia de consulta limitam papel do DNS-a
e ttl, aumento de trafego, caches em clientes
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Arquiteturas Distribuidas — roteamento

Distribuicao de requisicoes pelo servidor Web

HTTP redirect

@ primeiro servidor contactado responde com redirect
o redirecdo pode levar em considera¢ao o contetido da requisicao

@ ... round-trip extra

v

reescrita de URL

@ primeiro servidor contactado altera as urls na pagina
devolvida, indicando outro servidor

@ custoso mas bastante flexivel
e pode ser implementado no nivel de aplicagdo
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

Dispatching e distribuicao de carga

classificagGes tradicionais de algoritmos de distribuicdo

@ centralizados X distribuidos

@ distribuicao X balanceamento
@ estaticos X dindmicos X adaptativos

e sofisticagdo X sobrecarga (coleta de estado, algoritmo de
decisdo, ...)

@ combinacdo de algoritmo estdtico no web switch com
re-roteamento dindmico pelo servidor?
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

Taxonomia

Dispatc himg
algoeithens
1 ]
Contemt bland Content aware
dispatching dspatching
1 L] L]
Static Dy i Dy namixc
R} . L] ] R
Client Server Client and Client Client and
aware aware server aware server
aware aware
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

Algoritmos estaticos

@ round-robin
@ random

@ ndo ha conhecimento prévio da carga a ser executada
e algoritmos podem ser modificados para levar em conta
heterogeidade
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

Algoritmos dindmicos ignorando contetdo

informacdo utilizada

@ cliente

e informagdo sempre passa por web switch
@ servidor

e carga
e caches em disco
e coleta gera sobrecarga
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

Algoritmos dindmicos considerando contetido

motivacdo

@ otimizacdo do uso de cache

@ roteamento para servidores especificos (streaming, ...)
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

Algoritmos dinamicos e informacao de estado

indices frequentemente usados:

e utilizagdo de CPU (no periodo anterior)

e fila de prontos (instantaneo)
e atividade de E/S

@ niumero de conexdes ativas

@ tempo de resposta
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

aproveitamento de caches

@ redirecionamento sempre para servidor que ja tem aquele
conteido

@ algoritmos de hash
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

aproveitamento de caches

@ redirecionamento sempre para servidor que ja tem aquele
contetdo
@ algoritmos de hash

e entradas e saidas de servidores exigem rehash
e balanceamento depende de distribuicdo de acessos
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Arquiteturas de ponto de entrada tinico — escalonamento

aproveitamento de caches

@ entradas e saidas de servidores exigem rehash
e uso de algoritmos de hash consistente

@ balanceamento depende de distribuicdo de acessos
e hash consistente com cargas limitadas
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