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Cenarios e aplicagoes

e Redes de sensores sem fio

o O O O O O

Pouca memodria
Pouco processamento
Alimentado por bateria
Muitos nos
Geograficamente distribuido
Comunicacéo por radio

m Baixa confiabilidade

m Pouca banda

m Pacotes pequenos

m Potencialmente assimétrico



Cenarios e aplicagoes

e Rede de computadores
Muita memoria
Muito processamento
Alimentado pela rede elétrica
Poucos nos
Pouca distancia entre os nés
Comunicacéo por radio
m Wi-Fi
m Meédia confiabilidade
m Banda larga
o Comunicacéao por cabo
m Alta confiabilidade
m Bandalarga

o O O O O O



Cenarios e aplicagoes

e Internet of Things
o Pequenos sensores e atuadores
m Rede de sensores sem fio com poucos nés
m Alimentado pela rede elétrica
o Single board computers
m Préximo do cenario de rede de computadores
o Interoperabilidade
m  Comunicacdo entre sensores e computadores



Limitacoes o MSP430

o 16bits
o IEEE 802.15.4 RS
o Frame de 127 bytes o  2kB ROM
o 250 kb/s 168
e IEEE 802.11n * AlMega
o Frame > 2304 bytes Z ggﬁHz
o 288.8 mb/s o  1kB RAM
e I|EEE 802.15.1 (bluetooth o 16kB ROM
low energy) e ATSAMD20
o Frame 267 bytes o 32bits
o 2mb/s 48MHz

(@]
o 16kB RAM
o 128kB ROM



Protocolos Reativos vs Proativos

e Reativos
o Descobre a rota s6 quando precisa enviar
o Menor uso de memoria
o Maior laténcia
o Maior variancia na laténcia

e Proativos
o Envio periodico de mensagens de controle
o Rotas pré-calculadas em todos os nos



Falha no roteamento

e Descartar os dados
o Implica em reenvio
o Mais trafego na rede
o Maior consumo de energia

e Colocar em buffer
o Maior uso de memoria
o Sem garantia de restauracéo da rota
o Potencial sobrecarga de um no6
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Convergéncia

current best path between A and B

alternative path between A and B



Mobilidade
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LOADNg

Lightweight On-demand Ad hoc Distance vector
routing protocol, Next Generation



LOADNg

e Reativo
o Geracao de rotas sob demanda
e Extensivel
o Mantendo interoperabilidade
m Blocos Type-Length-Value
e Enderecamento flexivel
o Enderecgos de 1 a 16 octetos

e Nem todo nd é um roteador



Descoberta de rota

e NO envia mensagem RREQ (broadcast)

e (Cada roteador no caminho
o Atualiza as métricas na mensagem
o Guarda rota para o remetente da mensagem
o Encaminha a mensagem para os vizinhos

e Destinatario envia mensagem RREP (unicast)



Descoberta de rota

Q _______ Q _____ Q _______ Q
Q _______ Q _____ Q _______ Q



Manutencao da rota

e Roteador falhou em encaminhar uma mensagem
e Roteador envia mensagem RERR para o remetente (unicast)
e Remetente inicia o processo de descoberta de rota



Métricas da rota

e Roteadores, ao receber um RREQ ou RREP
o Atualizam custo do caminho até o remetente
m Na sua tabela de rotas
m No campo metric na mensagem
e E, opcionalmente, metric-type



B.A.T.M.A.N.

better approach to mobile ad-hoc networking



B.A.T.M.A.N.

Proativo
o Envio periddico de mensagens de controle

Extensivel
o Mantendo interoperabilidade
m Blocos Type-Version-Length-Value

Utiliza enderecos MAC
VLANSs
NoOs mantém o proximo hop em cada rota

Limita a quantidade de mensagens de topologia
o Reduz overhead

Pode ser implementado sobre UDP ou ethernet
Otimiza o uso de multiplas interfaces de rede



Descoberta de rota

e (Cada no envia uma mensagem OGM para sinalizar sua existéncia
(broadcast)

e (Cada vizinho

o Atualiza a sua tabela de rotas
o Retransmite o OGM

e OGMs transmitidos por rotas melhores tendem a chegar antes

e Suporte especial para clientes que nao sao nos
o Mensagens para sinalizar mudanga do né proxy



Descoberta de rota




Métricas da rota

e \izinho que encaminhou o OGM ¢ considerado a rota para o remetente

e Penalidade aplicada para re-transmitir na mesma interface
o Aumenta as chances de poder enviar e receber ao mesmo tempo



Manutencao da rota

e Ao entrar na rede, um n6 gera um OGM
e OGNMs periddicos
O  Permitem detectar
B Mudangas na topologia
m Conectividade
e Entrada e Saida de nos

m Qualidade da rota
o Atualizam as tabelas de rotas em todos os nés



IP sobre mesh

192.168.12.0/24

192.168.11.0/24
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