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Arquiteturas anteriores a x86-64

= conjunto de instrucdes ("x87") herdadas da implementacao
da UPF como um coprocessador

= pilha de 8 registradores de 80 bits (formato nao padrao IEEE)

= dificuldade para geracao de cddigo

Arquitetura x86-64

= Cédigo de ponto flutuante baseado no conjunto de
registradores e operacoes SSE (Streaming SIMD Extensions)
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Implementada originalmente para prover suporte a
processamento grafico e de imagens

SSE3: 16 registradores (%oxmmoO a %xmml5) de 128
bits

= formato escalar: um Unico valor de ponto flutuante (float ou
double) na parte baixa do registrador
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Chamadas de Procedimentos

Até 8 argumentos de ponto flutuante passados em
registradores (%oxmmoO a %xmm7)

Todos os registradores %xmm podem ser sobrescritos
pela funcao chamada!

Valor de retorno de ponto flutuante em %xmmo

double foo (float £, int i, double d {

A PR

%XxXmmO %edi %xmml

}

EEEEEEEEEE L=]
DE INFORMATICA
PUC-RIO



Movimentacao de Dados

reg . reg
- reg,, memoaoria
memoria, regIOf
| >

MOVSS

.y

escalar float

double foo(double a, double b){

return b;

movsd | "%
— regpf,memona
/ i memoria, reg
- L
escalar double
foo:

movsd %xmml, %xmmO

ret

float boo (float *a) {

return *a;

boo:

movss (%rdi), %xmmO

ret
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Conversoes de Dados

cvtss2sd {memorlap;eg cvtsd2ss {memorla reg,,

y e

float double double float
double foo (float f) ({ foo:
return (double) f£; cvtss2sd 3xmmO, 3xmmO
} ret
float boo (double *a) { boo:
return (float)*a; cvtsd2ss (%rdi), $xmmO
} ret
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Conversoes de Dados

reg
cvtsi2ss {memorla reg cvtsi2sd {memorla reg,,

/N /N T

int float int double
double foo (int i) { foo:
return (double) 1i; cvtsi2sd %edi, 3xmmO
} ret
float boo (int *a) { boo:
return (float)*a; cvtsi2ss (%rdi), $xmmO
} ret
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Conversoes de Dados

reg
CvtSIZSsq {memor,apfreg CVtSIZqu {memorla reg,

y /N T

long float long double
double foo (long i) { foo:
return (double) i; cvtsi2sdq %rdi, $xmmO
} ret
float boo (long *a) { boo:
return (float)*a; cvtsi2ssq (%rdi), $xmmO
} ret
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Conversoes com Truncamento

cvttss2si {memorlaireg cvttsd2si {memorla reg
/ \ YN

float double int
int foo (double d) { foo:
return (int) d; cvttsd2si Ixmm0, 3%eax
} ret
int boo (float *a) { boo:
return (int)*a; cvttss2si (%rdi), %eax
} ret
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Conversoes com Truncamento

cvttss2sig {memorlaireg cvttsd2siq {[ﬁgmr,& e

y o y

float long double long
long foo (double d) { foo:
return (long) d; cvttsd2siq $xmm0O, %rax
} ret
long boo (float *a) { boo:
return (long)*a; cvttss2siq (%rdi),%rax
} ret
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Operacoes Aritméticas

adds [s | d] i
subs [s | d]
muls [s | d] reg ., reg
divs [s | d] 7 memoéria, reg_
maxs [s | d] i
mins [s | d]
sqrts [s | d] -
\
ﬂoét double



%xmm0oO

v

double foo (double a,

return a*x - b/i;

%xmm1l

v

%Xmm?2 %edi

v v

float x, double b, int i) {

foo:
cvtss2sd %xmml, Sxmml
mulsd %xmml, 3%xmmO
cvtsi2sd %edi, %$xmml
divsd %$xmml, %$xmm2
subsd %xmm2, %xmmO

ret

/*
/*

/*
/*

(double) x */
$xmm0 = a * x */
(double) i */
$xmm2 = b / i */

$xmm0 = a*x - b/i */

g
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Comparacao de Valores

UCOMISS | reg, . reg,
ucomisd memoria, reg_

< compara

Testar resultado com as condicoes de comparacoes
sem sinal (a, ae, b, be)

foo:
int foo (double a, double b) { movl $0, %eax
if (a > b) return 1; ucomisd %$xmml, %xmmO
return O; jbe fim
} movl $1, %eax
fim:
ret
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double boo(double x);
double foo (double a, double b) {

return a + boo(b);

foo:
pushq 3rbp

movq 3rsp, %rbp

subg $16, %rsp /* espaco na pilha para a */
movsd %xmmO, -8(%rbp) /* guarda a */

movsd Ixmml, 3ZxmmO /* parametro b para boo */
call boo /* retorno em %xmmQ */

addsd -8(%rbp), %xmmO /* soma a */
leave

ret
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