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Entender como funciona um computador tipico, como
visto no nivel de Linguagem de Montagem

Perspectiva de software (foco no programador)

= suporte para abstracdoes de uma linguagem de programacao (C)

Programadores precisam de um entendimento sélido da
hierarquia de abstracoes de um Sistema de Computacao

= otimizar o uso de recursos/desempenho de programas

= entender e saber evitar bugs (representacao de dados,
manipulacao de memédria, estouro da pilha...)

porque abstracoes vazam !
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Armazena dados e
programas (instrucoes)
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code/introhello.c

#include <stdioc.h=

int maing

{

1
I

b i B3

printf ("hello, worldi\n");

codeintro/hello.c

O programa fonte (arquivo texto) deve ser "traduzido"
para uma sequéncia de instrucdes de linguagem de

maqgquina, que € armazenada em um arquivo binario
(executavel)

==) essa traducao é realizada em 4 passos
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ana@sol:~/inf1018$ gcc
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Modifica o programa fonte C de acordo
diretivas comecadas com #

olbyect
PO
(Binay)

com asS

#include <stdio.h> faz com que o pré-processador leia o
arquivo stdio.h e o insira no programa fonte

g
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ana@sol:~/infl1018$ gcc -o hello hello.c

Friotf.o
pre- :
hallo. o S— compiler assembler| hallas. o nker hsllo
—_— i " y 1 — ' i
P I."' ) =L=p N - T=3 1d;} -
sOLNCE PR assembly relosatabie erscuiaie
progran progran obfect abyect
[text) [Text) Drograms program
(Denary;} [Linay )

Traduz o programa fonte modificado para um
programa em linguagem de montagem (assembly)

== €& um formato de saida comum para os compiladores de
linguagens de programacao de alto nivel
ﬁ BETAFTANANSA



E um mapeamento bastante direto para a linguagem de
maquina

= a linguagem de montagem (e de maquina) € especifica para uma
plataforma

= cada linha do codigo fonte corresponde a uma instrucao para o
processador

Tem varias facilidades para um programador

= tipos basicos de dados (inteiros, enderecos)

= uso de mnemaonicos (nomes) para representar instrucoes, registradores

movl $1024, %eax

4 AN

instrucao ,
registrador

> 1800040000
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ana@sol:~/infl1018$ gcc -o hello hello.c

hallo. o |:_-|re | ballz.1 | compiler assembler nker hello
——w PreeEsE i o) (az) ay T *
FOLNGE \“FE! miodifisd assembly relocatabie erEcLEe
program EOLVCE program obfect styect
[text] program [Text} DrOQrams oot
() {Ddnary) [hiray|

Traduz o programa fonte assembly para instrucoes da
linguagem de maquina (objeto)

==) armazenado como um arquivo binario com extensao .o
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ana@sol:~/infl1018$ gcc -o hello hello.c

hallo.c
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Gera um executavel a partir do(s) mddulo(s) objeto

otyect
program
(binay)

= uma aplicacao pode ser composta por varios arquivos fonte, cada um
gerando um moédulo objeto diferente

= alguns modulos objeto podem estar armazenados em bibliotecas

= 0 ligador faz a uniao dos mddulos necessarios para gerar o executavel
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Ligacao
Resolucao de
referéncias

Priotf.o
pre- :
hallz.c ballz.l compiler | kallo. s |assembler| helle. o nker hallo
— | processor f——— " ] 7 S S il St [ Y S———
i | lccl) iag) (1d]
sOUTTE =FE modified assembiy relocatabie ersciiahe
Lrodvan Eauce Brogram obfec ctyect
[teat] program Text) DFOQrams Crogram
(taxt) {binary) (hinary)
Representacao de dados
Mecanismos de controle
Funcdes, pilha, variaveis locais Interrupcoes
Interacao com S.O.
Linguagem de
montagem
(conjunto tipico de
instrucoes)
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Material Basico de Referéncia

Computer Systems, A Programmer's
Perspective

Randal Bryant and David O'Hallaron

pasta 161 CA Engenharia

Slides, videos e exercicios no site da disciplina

http://www.inf.puc-rio.br/~infl018
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Cada grau é a média geométrica de uma prova (peso 2)
e um trabalho (em dupla)

Gl =3V(P1l2x T1)
G2 =3V(P22 x T2)

Média = (G1 + G2) /2

»seGle G2 =3.0e M = 6.0, éanota final (NF)
= caso contrario: NF = (G1 + G2 + 2 xPF)/ 4

= se NF >= 5.0 o aluno estd aprovado



